Ocena zanieczyszczenia osadow rzek i jezior w 20@fku

Pierwiastki §ladowe

W osadach rzek wysokie zawaitometali i metaloidéw takich jak arsen, cynk, ofdw@dm, i
rte¢, niekiedy take miedzi lub chromu odnotowywane sajczsciej w rzekach, do ktorych
odprowadzaneasscieki z gornictwa i przetworstwa rud metali kolorgst oraz z diych
osrodkow miejsko-przemystowych. W osadach jezior ppthzone zawarkei pierwiastkow
sladowych g obserwowane w tych jeziorach, nad ktérymi zlokalane § miasta, osady lub
osrodki wypoczynkowe. Pierwiastkiladowe uruchamianeasdo érodowiska nie tylko w
nastpstwie przetwoérstwa kopalin (spalanieggha, wytop metali), ale tale pochodz z
niszczenia materiatdw budowlanych i wykaeniowych przez czynniki atmosferyczne (cynk,
otéw, mied:, chrom), a take z sieci wodoagowej (cynk, kadm), jak rowniez uzytkowania
srodkéw transportu (otdw, cynk, kadm). Zanieczysmiaete pochodz takze z depozytow
atmosferycznych.

Wykrywane zawartai potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw w osadgehior s na ogot
nizsze w poréwnaniu z zawastami tych pierwiastkbw w powstgjych obecnie osadach
rzecznych. Spowodowane to jest przede wszystkinozna mniejszym uprzemystowieniem
i urbanizacy obszaréw Pojezierzy.

Rzeki. Badania osadow wodnych rzek w roku 2009 przepromaaolzw 301 punktach
obserwacyjnych. Bardzo wysokie zawadiometali cezkich wykrywane byly w osadach
rzek GornegdSlaska. Wykonane badania geochemiczne osadéw rzeczmyichzaty, ze w
54,67% lokalizacji osady as niezanieczyszczone pierwiastkarsiadowymi, w 30,67%
lokalizacji osady s stabo zanieczyszczone, w 10,0% - miernie zanigczgse, a w 4,67%
zbadanych lokalizacji stwierdzono osady zanieczzsaze. Klasyfikagg osadéw pod
wzgledem zanieczyszczenia ich poszczegolinymi metalamarta jest w tabeli.

Ocena zanieczyszczenia osadow rzecznych zbadanycB009 r.

Pierwiastek (_)sady nie O§ady stabo Osady miernie _ Osady
Zanieczyszczon zanieczyszczon|zanieczyszczon|zanieczyszczone
%

Srebro 93.68 4.98 1,33 0.00
Arsen 89.70 8,64 0,99 0,33
Bar 72.09 27.24 0,33 0.33
Kadm 84.38 8.64 1.99 4.98
Kobalt 92.02 6.64 1.00 0.00
Chrom 93.02 6.31 0,33 0,33
Miedz 84.05 11.63 3.33 0,99
Rteé 82.39 11.63 2.99 2.99
Nikiel 72.43 25.25 1.66 0.66
Oléw 89.36 1.99 1.33 0.66
Cynk 81.72 14.29 0.99 2.99




Wykaz lokalizacji o wysokich zawartgiciach metali cezkich w osadach rzek

Numer

punkiu Rzeka-Lokalizacja wojewodztwo Cd Cr Cu Hg Pb Zn
101 Bystrzyca-Wroctaw 3,6 177 | 128 | 0,462 68 478
190 | Czarna Woda-Legnica 03] 12 “ 109 | 136
105 Kaczawa-Prochowice dolnoslaskie 0,9 42 91 201
219 Odra-Brzeg Dolny 4,8 | 56 72 0,756 60 633
414 Polski Row-Dryzyna 0,3 21 | 143 | 0,064| 181 | 300
210 Zimnica-Dtuzyce 0,3 9 0,243 47 109
369 Wista-Wioctawku Kujawsko-pomorskie| 1,4 46 688 | 0,08
282 Bystrzyca-Spiczyn lubelskie 30 33 | 0,239 26 190
195 Krzycki Réw-Przyboréw 0,5 25 0,127 178 | 248
47 Warta-Kostrzyn lubuskie 2,3 24 0,247 241
437 Warta-Santok 6,7 69 56 | 0,376] 44 246
182 Warta-Skwierzyna 5,6 74
381 Dobrzynka-taskowice 1,8 94
384 Drzewiczka-Radzice todzkie 0,3
399 Ner-Lutomiersk 1,7
250 Chechto-Metkédw
443 Wisla-Grabie matopolskie
445 Wisla-Jankowice
343 | Wisla-Gswiecim
17 Bzura-Przeslawice
392 Jeziorka-Obdrki L

mazowieckie

398 Mleczna-Owadow 0,7 | 432 58 | 0,309 33| 550
91 Pilica-Nowe Miasto 20 27| 0,071 29 472
97 Mata Panew-Czarnowsy 12 17 | 0,127 40| 318
406 Odra-Klodnica opolskie 15 33 49 | 0,567| 42 | 354
223 Odra-Opole-Wréblin 1,4 34 57 10,593 43 | 361
444 Wista-Gliny Mate podkarpackie
234 Brynica-Sosnowiec
215 Mata Panew-Krupski Miyn
88 Przemsza-Chelmek
240 Przemsza-Jele

243 Ruda-Turze Slaskie
428 Stota-Brynek
429 Stota-Pogpa
247 Warta-Mstow 2,5 57 49 | 0,096 64 488
426 Silnica-Biatlogon $wietokrzyskie 0,8 23 39 | 0,429 536 298
31 Elblag-Nowakowo War.-Mazurskie 0,3 15 16 | 0,03] 184 89
389 Gléwna-Pozna 26 104
170 tohzonka-Osiek 3 12
435 Warta-Obrzycko wielkopolskie 34 114
436 Warta-Rumin 0,5
405 Odra-Gryfino 0,3 14

! Zawartg¢ wyzsza od dopuszczalnej wg Zawartd¢ wyzsza od Zawart@¢ znacznie wysza od tta

Rozporadzenia M wartasci PEL geochemicznego

Jeziora. Badania osadow wodnych w roku 2009 przeprowadzibed 50 jezior. Wykonane
badania geochemiczne osadéw jezior wykazakg w 54,67% jezior osady as
niezanieczyszczone pierwiastkag@adowymi, w 30,67% zbadanych jezior osadystabo
zanieczyszczone, w 10,0% zbadanych - miernie zayseczone, a w 4,67% zbadanych
jezior stwierdzono osady zanieczyszczone. Klasygjika osadow pod wzgtlem
zanieczyszczenia ich poszczegolnymi metalami zavwyest w tabeli.



Ocena zanieczyszczenia osaddw jezior zbadanych @02 r.

Pierwiastek Qsady nie O§ady stabo Osgdy miernie _ Osady
Zanieczyszczonzanieczyszczon|zanieczyszczonzanieczyszczone
%

Srebro 93.33 6.00 0.67 0.00
Arsen 89.33 10.00 0.67 0.00

Bar 72.67 27.33 0.00 0.00
Kadm 87.33 10.00 2.00 0.67
Kobalt 90.67 7.33 2.00 0.00
Chrom 72.67 26.67 0.67 0.00
Miedz 72.67 22.67 4.00 0.67
Rteé 72.67 20.67 4.00 2.67
Nikiel 92.67 6.67 0.67 0.00
Oléw 86.67 12.00 1.33 0.00
Cynk 84.00 14.00 1.33 0.67

Wykaz jezior o podwyzszonych zawartdciach pierwiastkdw sladowych w osadach

Numer :
jeziora Jezioro As Cd Cr Cu Hg Pb Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
853 | Biale Augustowskie 14 1,7 9 20| 0,424 85 223
1046 | Biate 11 15 18 19| 0,323 69 129
14 Biate Wlodawskie 10 2,7 10 11 0,151 62 139
1048 | Ciechomieckie 9 1.4 24 22| 0,319 62 122
70 | Czluchowskie 7 | 25 | 23 74 [JIS8) 121 | 726
1047 | Gkbokie 9 15 6 18 | 0,361 83 132
659 | Gkbokie 15 1,7 14 23 0,274 95 174
139 | Gostawskie 2 03| 10 | o140 16| 118
1020 | Gremzdel 9 0,6 10 27 0,22p 26| 220
162 | Jasi@ Pn. 21 2,1 13 19 | 0,322 | 100 150
216 | Kruszynskie 27 2,8 9 17 0,230{ 118 176
1051 | Kunéw 7 2,0 12 17 | 0,395 54 137
228 | Licheiskie 4 03 [ 11 |G 0366 26 | 184
256 | tukcze 6 1,2 10 14 | 0,344 55 100
271 | Mikotajskie 5 0,7 15 18 | 0,308 45 151
324 | Plaskie 11 2,9 7 25 0,216f 105 171
339 | Pniewskie 6 1,1 8 25 0,238 63 174
782 | Trzesiecko 14 1,7 20 48| 0,463 | 116 316
465 | Tuchomskie 8 0,9 19 23| 0,321 56 140
494 | Wierzysko 9 1,3 19 47 | 0,682 56 467
- ZawartGé wyzsza od dopuszczalnej wg Zawartd¢ wyzsza od Zawartdé znacznie wysza od tha
Rozporadzenia M wartasci PEL geochemicznego




Wykaz lokalizacji o wysokich zawartgciach wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach rzecznych
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101 | Bystrzyca-Wroctaw 668 | 354 | 750 | 6366 | 1526 | 6209 | 4578

206 | OdraScinawa 99 | 173 | 220 | 1002| 322 [ 1635] 1226

219 | Odra-Brzeg-Dolny 268 | 709 | 1048| 2781 924 | 3663 2708

376 | Bobr-Siedécin 61 | 36 | 77 |1194| 423 | 3860 3144 1763

412 | Pilawa$widnica 265 | 86 | 422 | 4794] 1119] 6576 | 6240 2816

400 | Note&-Lechowo 102 | 164 | 215 [ 2742 605 | 4692 3862 1948

195 | Krzycki R6w-Przyboréw 31 | 28| 41| 582 | 246 | 3679] 3316 1557

207 | Szprotawa-Szprotawa 105 43] 93 1126| 173)|1808| 1413| 664 | 660 | 753| 339 677 107 491 438
408 | Odra-Pokcko 63 | 64 | 81]12091| 309 | 4341 4185 2480 | 648 |

57 |Ner-Podkze 57 | 72| 107]1137]| 253 | 1994| 1571| 844 | 867
413 | Pilica-tegonice 44 | 29| 39| 818 | 224 | 3616] 3262 1981

454 |Zabnica-Wola-Medrzechowskd 179 | 33 | 75 | 1428 296 | 4138 3520 1768 [ 969 |

398 | Mleczna-Owadéw 51| 77| 106 1084| 259 | 2000| 1778 911 | 903
406 | Odra-Kiodnica 177 | 324 | 391 | 1623| 596 | 3255 2464 | 1470 1355

71 [teg-Gorzyce 28 9 17| 311] 134 1465 1260| 869 | 844
4 |Pisa-Morgowniki 20 7 12 | 330] 93]2035|1872| 1133] 1150| 1428

234 | Krynica-Sosnowiec 107| 227 | 350 | 2650| 545 | 3960 | 3105 | 1499 | 1558

407 | Odra-Miedonia 180 | 262 | 288 | 1537 | 721 | 3643] 2682 1382
440 | Wegorapa-Mieduniszki 31 | 50| 78| 867 | 450 | 3882 3123 1644

- Zawartdé wyzsza od dopuszczalnej wg Rozpgizenia Ms I:I Zawartd¢ wyzsza od wartéci PEL I:I Zawartd¢ znacznie wysza od tla geochemicznego



Wykaz jezior o wysokich zawartdciach wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach jeziornych
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558 | Lubiaz 154 | 80 | 194 | 954 | 197|2151|1588| 762 | 984 | 1477 632 | 982 | 215

245 | tackie Duze 39 | 39| 92| 42d 108 13(1082| 589 | 705| 1138 528 | 888 | 185

853 | Biale Augustowskie | 41| 22| 46 376 83 13[1074| 524 | 618| 817 424 67( 145

70 | Czluchowskie 202 | 175 | 368 | 2865| 666 | 8281 6543| 3434 4047

494 | Wierzysko 86| 49| 104 612 | 184|1765| 1632| 945 | 996 823

480 | Wegorzno 53 | 51| 76| 519 1041718|1350| 729 | 795 610

465 | Tuchomskie 60| 64| 182 637 | 147]|1599| 1206| 713 | 766| 1384 619

659 | Gkbokie 40 | 50| 69| 624| 87| 14911010| 487 | 560 1297 511

162 | Jasidé Pn. 29 | 52| 75| 37 71 1071642 | 351| 388 1054 411

219 | KrzywaKuta 35 | 38| 77| 791 156|3009]| 2453] 1135 1478 992

344 | Pauzéskie 33| 35| 49| 282 66| 1547| 1315] 1609] 1638 987

77 | Dabrowa Wielka 44 | 64 | 131| 876 | 182|1921|1422| 732 | 907 | 1274 604 | 934 | 196

349 | Przytulskie 23| 35| 78| 376 86 1626|1274| 586 | 684| 1085 510 | 791 | 161

271 | Mikotajskie 47 | 30| 58| 479 145 1441181] 696 | 672 1055 475 | 872 | 170

339 | Pniewskie 63| 66| 156 | 503 | 161]1728] 1300] 710 | 759] 1182 575 | 893 | 200

138 | Gorzuchowskie 29| 30| 57| 421 118 14/ 1157 663 | 696| 1116 495 | 843 | 165 | 815| 780

782 | Trzesiecko 179 | 68 | 168 | 805 | 360 | 2559] 2435 1603 1436 |SH88| 1446 |2846] 574

- Zawartg¢ wyzsza od dopuszczalnej wg Rozpgatzenia M I:l Zawartg¢ wyzsza od wartéci PEL I:l Zawartg¢ znacznie wysza od tla geochemicznego



Wielopierscieniowe weglowodory aromatycznewystkpuja powszechnie wérodowisku, §
one uruchamianeasdo srodowiska gtébwnie podczas przetwarzaniagliv kamiennych w
koksowniach, spalania agli w gospodarstwach domowych, spalania paliw praexki
transportu, przetwarzania ropy naftowej w rafingniaspalania paliw ptynnych w silnikach
samochodowych i samolotowych, wydobywania, transpaania i magazynowania paliw
ptynnych, jak rownie w spalanie odpadéw komunalnych i w trakcie proeggék rownie
podczas pearow naturalnych zbiorowisk ¢tinnych. Szczegdlne zagrenie stanowi $cieki
przemystowe z zakladow petrochemicznych i koksomyth. Gtownymzrodiem WWA we
wspotczesnych osadach wod powierzchniowych jesozigpga pyldbw ze spalania paliw
kopalnych i biomasy, z ktorymi zadane § WWA.

Polichlorowane bifenyle do s$rodowiska § uwalniane podczas spalaniaggh w
elektrowniach, spalania odpadow szpitalnych, spalamgla kamiennego i drewna w
sektorze mieszkaniowym i komunalnym. Ich obe&c¢ne srodowisku jest take nasgpstwem
wyciekow smaréw z pojazdéw i maszyn, wyciekow zkasizonych wymiennikow ciepta i
transformatoréw, migragjze sktadowisk odpadow, jak réwniemisp zanieczyszcze z
niektorych procesow technologicznych. PCB ze wdgl na wysok preznos¢ ich par
stosunkowo tatwo ulatnigjsic do atmosfery z gleb, wod powierzchniowych, osadwik
sktadowisk odpadow i z tego powodu ich atmosfergcdapozycja zarbwno z suchymi jak i
mokrymi opadami odgrywa waa role w obiegu tych zanieczyszaz® srodowisku.

Wykaz lokalizacji o podwyzszonych zawartdciach zwigzkéw chloroorganicznych w osadach rzecznych

m
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443 | Wisla Grabie 1525| 154 | 189.6| 45 7.1 | 248.3| 913 | 2780
240 | Przemsza|Jelen 439 | 135 | 139.2| 4.6 28 163.2 | 339.9 | 766.4
412 | Pilawa | Swidnica 4.2 0.25 0.25| 0.6 0.25| 53.3 | 38.6 | 64.3
210 | Zimnica |Diluzyce 0.95 0.25| 1.1 0.25 0.25 8 155 | 61.2
266 | Ner Lutomiersk 46.2 0.25 0.25 0.25 0.2 7.8 32.9 58
88 | Przemsza| Chetmek 3 0.9 6.1 025| 1.1 9.3 328 | 414
234 | Brynica | Sosnowiec 16.35| 1.2 7.1 0.25 0.25]| 15.7 | 334 | 38.9
373 | tabuaka | Wysokie 0.35 0.25 0.25 0.25 0.25 4.4 3. 28.6
57 Ner Podkze 180.6 | 0.25 0.7 0.25 02§ 7 50.3 | 18.6
101 | Bystrzyca| Wroctaw-Lesnica 9.65 0.25 0.25 0.7 0.2 7.6 16.6 | 15.7
444 | Wisla Gliny Mate 5.5 0.25 0.6 0.25 0.25 23 83 13.5
343 | Wista Gwiecim 3.7 0.6 5 0.25 | 0.6 1.9 8.4 10.3
289 | Wieprz Wola Skromowska 1.55 0.25 0.25 0.25 8.2 3 4.4 8.9
253 | Pilica Przedborz 0.35 0.25 0.25 0.25 0.25 49 2.6 8.5
413 | Pilica tegonice 0.85 0.25 0.25 0.25 0.2b 3.7 4 8.4
182 | Warta Skwierzyna 19.7 0.5 0.25 0.9 0.25 93 9 7.8
419 | Prosna Praszka 0.35 0.25 0.2% 0.25 0.25 o7 614 7
56 | Wista Tyniec 0.35 0.25| 1.7 0.25 0.25 5.2 7.9 6.4
398 | Mleczna | Owadow 4.3 0.25| 0.8 0.25 0.25| 10.6 | 13.5 4.1
309 | Wista Piotrawin 7.6 025| 25 0.25 0.25 35| 11 2
406 | Odra Ktodnica 24.6 0.25 0.25 0.25 0.25 5.4 3.4 1.y
219 | Odra Brzeg Dolny 10.7 0.25 0.25 0.9 0.25 6.6 11 1.6
206 | Odra Scinawa 4.15| 114 4.6 0.25 0.25 1.3 2 14
433 | Warta Dobréw 25.6 0.25 0.25 0.6 0.25 9.9 10.2 1.1
392 | Jeziorka | Oborki 6.8 0.25 0.25]| 0.25 0.25| 24.7 | 46.3 1
94 | Odra Chalupki 76.1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.3 0.3 0.4




Polichlorowane bifenyle w zbadanych osadach rzedziw zawartéci wyzszej o granicy,
oznaczalnéci chocia dla jednego kongeneru wykryto w 147 probkach. Nagm zawartdé
sumy PCB stwierdzono w osadach pobranych z NerwaikEu — 180,6ug/kg. Zawartéci
sumy PCB wysze od 1qug/kg odnotowano w 12 prébkach.

Obecné¢ w osadach rzecznych, chatigednego z izomeréw HCH stwierdzono w 22
prébkach osaddéw. Najetej zwhzkéw z grupy HCH zawieraly osady pobrane z Wisty w
Grabiach — 216ug/kg. Bardzo wysaok zawartdcia izomerow HCH charakteryzowatyesi
takze osady Przemszy w Jeleniu (18u8/kg). Najczsciej wykrywanymi pestycydami
chloroorganicznymi w osadach rzecznych bytyazaki z grupy DDTs. Obecrsé p,p’-DDT
stwierdzono w 117 probkach. Metabolit p,p’-DDE obedyt 271 zbadanych osadach, a
metabolit p,p’-DDD - w 236 prébkach. Aldrgnendryny, endosulfan |, endosulfan dk
chlordanu, p,p’-metoksychlor, dieldryny wykrywanedjynie w nielicznych probkach. W
zadnej ze zbadanych probek osadéw pobranych z rzZek stwierdzono obecKoi
heptachloru, epoksydu heptachloytchlordanu, siarczanu endosulfanu, aldehydu eldryny
oraz ketonu eldryny.

Obecna¢ polichlorowanych bifenyli (PCB) w osadach jeziochystwierdzono w ok. 65%
zbadanych probek. &enia PCB w osadach jeziornychy $ardzo niskie. Najwcej
polichlorowanych bifenyli (do 10ug/) zawieraly osady pobrane z jezior: Wierzyska,
Przesiecka i Lulyi.

Pestycydy chloroorganiczne. Spad izomeréw HCH obecdé a-HCH stwierdzono w
osadach 8 jezior (najwgza zawartéé odnotowano w osadach pobranych z jezioraajy
w woj. podlaskim). Izomef- HCH wykryto w osadach 22 jezior (najwsza zawartdcia
charakteryzowaly giosady z jeziora Biatego Wtodawskiego w woj. lukgty. Najczsciej
stwierdzana byla obeckb y-HCH (lindan), ktéry obecny byt w 44% zbadanych hek
(najwiccej tego izomeru zawieraly osady jeziora Tuchonggkiev woj. pomorskim).
Obecnac¢ p,p’- DDT stwierdzono w 54 probkach (36% zbadangobbek). Najwicej p,p’-
DDT zawieraty osady jeziora Czluchowskiego w wopnmrskim. Metabolit p,p’-DDE
obecny byt we wszystkich zbadanych osadach. Napyitego metabolitu zawieraly osady
Jeziora Cziuchowskiego (63,&/kg). Metabolit p,p’-DDD obecny byt prawie we wsikich
probkach (96,67% zbadanych probek).

Wykaz jezior o podwyzszonych zawartdciach zwiazkdéw chloroorganicznych
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70 | Cztuchowskie 6,55 1,7 4.7 63,5 70,1
782 | Trzesiecko 9,50 1,1 1,8 36,9 21,6
77 | Dabrowa Wielka 5,50 0,9 2 345 | 351
570 | Zbechy 4,20 0,8 0,8 | 34,5 23
968 | Morka 2,20 0,25 0,7 | 33,2 37
138 | Gorzuchowskie 2,60 0,6 1,3| 30,5 14,5
558 | Lubigz 8,60 1,8 1,3 28,3 41,5
832 | Pelcz 3,50 1 0,25 27,8 40,9
1046 | Biate 0,35 1,3 0,25| 26,2 23,6
692 | Sremskie 2,80 0,25 0,8| 24,7 30,6
478 | Weltyn 3,55 0,25 0,7 | 21,8 12,5
494 | Wierzysko 10,10 0,6 0,25 21 9,2




659 | Gkbokie 4,25 1,4 0,7 19,5 16,8
293 | Niskie Brodno 1,90 0,5 1,7| 17,8 11,9
364 | Rogé&no 1,95 1,4 0,6 17,8 19,1
673 | Chrzypskie 2,10 0,25 1 16,7 21,2
607 | Kornatowskie 2,90 0,9 0,25 16,5 4.8
245 | kackie Duze 0,35 1 0,25| 16,4 13,6
579 | Przytomne 1,90 1,2 0,8 16,1 3,8
339 | Pniewskie 3,70 0,8 0,25 16 13,2
829 | Mysliborskie 3,70 0,25 0,7 15,9 9,4
920 | Niepruszewskie 1,95 0,25 0,6/ 15,8 4,9
1007 | £ akie 1,75 0,25 0,25| 15,3 11,2




